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Teme recapitulative

Clasa a IX-a

1.1. Multimi si elemente de logica matematica

Se considera intervalele 4 = (-4, 4] si B = (-2, 7)"Determinati (4 N B) N Z.

Ordonati crescator numerele a = 2,5(1), b —2 Jc=2,51)sid=2,51.

Aratati cd numarul a—{x/16 +44/—— 4/ ]{,/ —j este natural.

Aratati ca numarul b = este natural.

N 5 G e
Se considera numerele a = /98%+/32 —/8 si b = V162 +18 +~/72. Calculati

media aritmetica si meédia geometrica ale numerelor a si b.

2
Determinati numerele rationale « si b, stiind ca (\/5 +/6 ) —a—-b3.

Demonstrati cd, daca » € [0, 51], atunci numarul a = Jx+49 +/x+625 seafld
in intervalul [32, 36].

FieuE(¥y) 2fx” — 2x+5 +1/y” +6y+10 , unde x, y € R. Ardtati ¢ E(x, y) > 3,

pentruorice x, y € R.

Stabiliti cate numere irationale contine multimea {\/I , V2 , NE) 5 e N199, VZOO} .

. Calculati:

a) {%} + [—%} ; b) {1,64} — {-2,36};

c) [x/f}+[x/§]+[\/§+x/§]; d) {ﬁ}+{ﬁ}—{ﬁ+ﬁ}



Enunturi e Clasa a IX-a

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23,
24.

25.
26.
27.

Rezolvati in R ecuatiile:

a)x—2|=5; b) x — 1|+ ]2 - 2x| = 12;
o) |1 —2x| =[x +4]; d) p?— 1]+ + 1]=0.
Rezolvati in R inecuatiile:

a) |l —2x|<3; b) |x + 3| = 4.

Determinati numarul elementelor multimii 4 = {x € Z | |2x + 1| < 100}
Aritati ca valoarea expresiei E(x) = |[4x — 8| — 2|4 — 2x| nu depinde de numérul real x.
Demonstrati ca |2x — 3| + 2|x — 1| = 1, pentru orice numdr real x.

Demonstrati ca x* + 3x + 3 > 0, pentru orice x € R.
Fie E(x) =x*+ x* + 2x* + x + 1, unde x € R. Demonstrati ca:

a) E(x) = (x* + 1)(x* + x + 1), oricare ar fi x € R;
b) E(x) > %, oricare ar fix € R.

Demonstrati cd, daca x, y € [2, o), atunci xpr— 2x — 2y + 6 € [2, o).
Demonstrati, prin inductie, ca urmatoarele egalitati sunt adevarate pentru orice
ne N
a)l+3+5+...+2n-1)=Zn
1 1 1

b) —+—+...+ =

-5 59 (4n-=3)4n+1), 4n+1
Demonstrati, prin inductie,ca urmatoarele inegalitati sunt adevarate pentru orice
numar natural » care indeplineste conditia indicata:
a)2">2n+1,4>3;

1 35 2n=1 1

b) — = =" < 7
)2 4.6 2n \2n+1

Demonstrati'ed@ numarul 13" + 7" — 2 se divide cu 6, oricare ar fin € N.

=1

Aflati cate numere naturale de trei cifre au suma cifrelor egala cu 25.

Stabiliti cate numere naturale de patru cifre se pot forma utilizand cifrele 0, 1, 2, 3.
Stabiliti cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma utilizand cifrele
1,2,3,4,5.

Aflati cate numere de trei cifre au exact doua cifre egale.

Aflati cate numere naturale de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 0.

Se considera multimea 4 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Aflati cate perechi (a, b) € A X 4
au proprietatea ca produsul @ - b este impar.



1.6. Trigonometrie

1.6. Trigonometrie

1. Calculati: a) sins—n; b) 0057—n; c) tgs—n; d) cosﬁ.
6 4 3 6

2. Calculati: a) sin(—%); b) cos“jn; c) tg 53%; d) ctg(

10077:)

3. Aflati cos a, sin b, sin(a + b) si cos(a — b), stiind ca a € (g, nj ,be (37“, 275) ,

: 3 .
sina=— sicosb=—.
5 13

g T . 5 . . .
4, Daciae (E’ nj sicos a= 3 calculati sin a, sin 2a si cos,2a.
. T . 1 -
5. Fiexe 7 T | s1cos2x = B Se cer cos x si sin x:

. 1 .
Daca x € R pentru care sin x = Z , Se cere sin 3x.
Fie x € R, astfel incat ctg x = 6. Calculati’sin®%,

Dacate (0, gj , astfel incat'tg ¢ + ctg t="2, calculati sin 2z.

¥ ®© N o

Fie 7 si o € R, astfel incat sin otz cos oo = 1.
a) Daca 7 =1, calculati'tg 20
b) Daca 7 =—1, caleulati'sin 2.
. N . 4 .
10. Calculati tg% JSstiind.ca sin a = s siae (0, g) )

. . 11
11. Calculatizya) s1n%; b) cos 75°, c¢)tg 15° d) cosl—zn.

12. Calculati o757 _ cos7s

sin15°  cosl5°

. 3 . .
13. Figio € (n, ;j , astfel incét cos o = —% . Calculati 005(377t + 0() +sin(mt—o).
14. Fie a, b € R, astfel incit a — b = . Aratati ca are loc relatia cos a - cos b < 0.

. N . . 1
15. Se considerd a, b € R, astfel incét sin a + sin b =1 si cos a + cos b = 5 Calcu-

lati cos(a — b).

19



1.7. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.

Verificati egalitatea cos?20° + cos?40 ° + cos?80 ° = %
. o b4 . ) 1 .
Demonstrati ca sin”2x — cos 3 2x |-sin| 2x % = 2 pentru orice x € R.

, 2 .
Fie x € R, astfel incat tg x = 3 Calculati tg [x + gj .

Determinati x € [0, 37) pentru care:
. 1 1
a)sinx= —; b) cos 2x =——.
2 2
Determinati x € [0, 21) pentru care tg x = sin x.

Stabiliti dacd urmatoarele functii sunt pare sau impare:
a)f:R >R, f(x) =sin x — x cos x; b) /: R %R, f(x)=sin 4x - cos 3x.
Aratati cé functia f: R — R, f(x) = sin x - cosa,este,periodica, avand perioada

T=m.

Determinati imaginile functiilor /: R — R definite prin:
a)f(x)=3sinx—2; b) f(x)=sinxscosx; c)f(x)=sinx+ cosx.
Demonstrati ca:

a) cos 1 > cos 2; b)sin 2 > cos 2; c)sin 1 >cos 1.

1.7. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

1.

P

Se considera trivnghiul dreptunghic ABC cu catetele 4B =3, AC = 4. Calculati:

a) lungimea ipotenuzei BC; b) aria triunghiului;

c)icosinusub.unghiului B; d) lungimea néltimii corespunzatoare ipotenuzei;
e).raza cercului circumscris triunghiului.

Se considera triunghiul ABC cu 4B = AC = 5 si BC = 6. Calculati distanta de la
centrul de greutate al triunghiului la dreapta BC.

Calculati perimetrul triunghiului ABC, in care 4B =4, AC =3, iar «+BAC = 60°.

In triunghiul ABC, avem AB =3, AC = 5, iar BC = 7. Calculati cos 4.

Se considera triunghiul ABC cu 4B =5, AC = 6 si BC = 8. Aratati ca triunghiul
are un unghi obtuz.

Demonstrati cd 1n orice triunghi ABC are loc identitatea b cos C + ¢ cos B=a.

21



Clasa a X-a

2.1. Radicali si logaritmi

1. Aritati ca:

2) 2ﬂ—g—s\g=ﬁ; b) V3 +y11-6v2 — 5236 =3;
c) \/6+\/§+\/ﬁ+\/ﬂ=1+\5+\/§.

2. Se considerd numerele a =+/3 -3 si b=+/3+ NER Aratatica %(%+2j e Q.
a

3. Aritati ci numarul a =17 +12v2 —v3 - 2,/2 A/6%42 € Q.
4. Calculati [\/5 -33 ] ([x] reprezinta partea intreagd a lui x).

5. Aduceti la o forma mai simpla:

2 Y247 -7 bm.m;@
O W2-1-43+22 ; d) V27333 /943 .
6. a) Aduceti la forma cea ai Simpla: E(x, y)= 2 \/7 [lfj unde x, y € (0, +o0)
. t : , 2\/_ , , .

4 9
b) Aratatica numarul a =3 ﬂ ﬁ este rational.
\ V332 3%

Se.considera £(x) = x3/x*Vx , unde x > 0. Calculati £(a), unde a =13
8. a) Fiea =2-42-82.942 sib= 192 . Aratati ca a - b este numar rational.

b) Aratati ca numarul a:\/3+\/§~%/\/§—1-‘\5/7—3\/§ e Q.

N

k
o o (1 :
9. Determinati numarul natural &, daca (3/x°)"™* (—j =x, pentru orice x > 0.
X

10. Ordonati crescator numerele:

a) N2, Y4 5i 5, b) Y242, Y273 si 4.

24



2.1. Radicali si logaritmi

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Comparati numerele:

a) a=~2+7 sib:\/g+\/g;

b) a=v13-+12 sib=12-11.

Comparati numerele a =+/1+ V2 si h=R/2+ V3

Calculati:

a) log 8\/5; b) log» 0,125; c) log 5 43/2; d) log» %;
¢) 470w E

Ordonati crescator numerele a = —3/64, b = log, 2i7 sic= logy 3%

a) Aratati cd numarul a = logs 8 + logy 27 — Y8 este naturall

b) Demonstrati cd numarul b =log . 33 +log , 4 este intreg.

Calculati:

a) log, (6+\/§) + log> (6—\/§) —log,7;
c) log,3-log,5-logs8;

Calculati:

a) log, 8 - logz 9 - logs NEF
Aduceti la o forma maiSimpla:

a) log ;9+log 8
V3
c) log,, 3-log, S=logy3-log,, 5.
Aratati ‘c@numarul a este rational, unde:

a) a= logxs100'- logi625 — 2logi65;

Ma=Jog:9 + log,12  log, 6 '
log,2 log,,2

N

b) 140,01 +2"°%° —gle?;

log,5-log, 11
log, 5-log, 11"

b) log, 82 —logs 343.

1 N 2.3
log,2 log,4 log, 8’

_log,24 log,192

2

b) a

log,,2 log,,2

este natural.

Aratati ca numarul a =

Care numar este mai mare?
a) logs 5 sau logs 4;
d) log, 4 sau—1;

3

3
g§5+2x/g

9
lo +1lo
NGNS

b) log, 3 sau 2;
e) logs 5 sau logs 5.

c) logos 2 sau logs 3;

25



Enunturi e Clasa a X-a

2.5. Combinatorica

—
.

o n

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

34

Care este cel mai mic numar natural » pentru care n! > 1000?

ST | 1 k
a) Arataticd —— =
k' (k+D! (k+D)!

. *
,oricarear fike N .

b) Calculati suma S :—+£ +£ si ardtati ca S < 1.
21 3! 100!
10
Calculati: a) %; b) 42 —6C; c¢) 4, —4; -C; .
20
Calculati:
L+ (n+1)! A+ A c
DN A e N aze ol b N nz4.
(n+1)! —n! 4 CuC

Care este cel mai mare element din multimea 4 =§C> |C{C3?
Demonstrati ca:

a) Cy =2C) ,, undene N b) C}4=Ci+C  unde ne N,n>4.
Rezolvati ecuatiile: a) C2 + A2 =30; b) C;. ,=3;
¢) A 34! =214}; d) 6-CL+6-C,=13C2,; e) A, +C>=41.
Rezolvati inecuatiile:
a) 7' +C7 <9; B)(x +1)! — x! < 100; c) C>C,
d) Ct>ci, e) Ay<1247 .

skskosk

In cate modurige poate forma un tren, avand la dispozitie 6 vagoane?

Cate numere de zece cifre distincte incep cu 20 si se termind cu 147

In céte meduriyputem imparti 5 carti la trei copii?

Dam 3 carti diferite la 5 copii, astfel incat niciun copil sd nu primeasca mai mult
dé’o carte lin cate moduri se poate face impartirea?

Un antrenor are la dispozitie 10 jucitori. In cate moduri poate forma o echipa for-
mata din 6 jucatori?

[nfr-o clasa sunt 22 de elevi, dintre care 12 sunt fete. Determinati in cate moduri
se poate alege un comitet reprezentativ al clasei format din 3 fete si 2 baieti.

Intr-o clasa sunt 30 de elevi, dintre care 18 fete si 12 baieti. Alcituim o echipa for-
mata din 6 elevi care sa contina cel putin 4 fete. In cate moduri putem forma echipa?
Aflati numarul diagonalelor unui poligon convex cu 10 laturi.



Enunturi e Clasa a X-a

36.
37.

38.

39.
40.

41.

47",

43",

2.6.

1.

-

36

1 9
Gasiti termenul care nu contine x din dezvoltarea (xz + —j .
x

a) Determinati coeficientul lui x* din dezvoltarea (2 + x)*.

9
. . . . 1
b) Aflati rangul termenului care contine a* din dezvoltarea (az + —j ,a#0.

Ja

: 2y : . g
Fie dezvoltarea (xz ——) ,ne N, x#0. Aflati termenul independent de x; stiind
x

ca suma primilor trei coeficienti ai dezvoltarii este egala cu 49.

Aflati numarul termenilor rationali din dezvoltarea (\/5 +33 )100 .

Aratati ca:

Q) (V2+1) -(2-1) € Q; b) 2++2) {(272)%e R\ Q.
Calculati:

a) O +Cis +..+Cl¢; b) Cif— Gt O — Cf + Cry s

c) Cgoos 57008 Céoog 5744 C22008 ST N szg(())sg 470,

a) Verificati daca: (1+k)C* =C* +n€* S, ke N', n> k.

b) Demonstrati ca: 1 + 2C, +3Co% ... 4 (n+1)C! =2""'(n+2),ne N".

a) Aritati ca Lc}; =Lc,’;:1‘, n>k.
k+1 n+l

n+l
b) Demonstrati ca: C,? +l-C,11 +1Cj +..+ ! Cl = 2 ! .
2 3 n+1 n+1

Matematici aplicate. Probabilitati

Determinati ce procent din a + b reprezintd numarul a, stiind ca a este egal cu
25% dimb.

Dupa:o reducere de 20%, pretul unui produs este de 320 lei. Aflati pretul inainte
dededucere.

Aflati pretul initial al unui produs dacd, dupd o scumpire cu 15%, costa 460 lei.
Suma de 500 de lei a fost depusd la o banca cu o ratd a dobanzii de 1%. Calculati
dobanda obtinuta dupa un an.

O suma de 1000 lei a fost depusa la o banca si, dupd un an, s-a obtinut o dobanda
de 8 lei. Calculati rata dobanzii.



2.8. Probleme recapitulative din materia claselor a IX-a —a X-a

2.8. Probleme recapitulative din materia claselor a IX-a — a X-a

Varianta 1

1. Ariétati ca modulul numarului complex z =5 — 12 este 13.

2, Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre parabola asociatd functiei
f:R >R, f(x)=x>+5x + 6 si axa Ox.

3. Rezolvati in R ecuatia 3* + 3* ' + 3" 2=13.

4, Cate numere de doua cifre se divid cu 4 sau cu 5?
5. Scrieti ecuatia dreptei ce trece prin A(1, 2) si este paraleld cu dreapta dax +y +1=0.
1

6. Aritati ca sin5—1t =—.
6 2

Varianta 2
. . . . 1 1
1. Aritati ca partea imaginard a numarului complex z&= e} este ——.
+i

2. Determinati punctele de pe graficul funetiei /R — R, /' (x) = 2x — 1 ale caror coor-

donate au acelasi modul.

3. Rezolvati in R ecuatia 3/x+ 20+ 2 =0.

4. Cate submultimi ale multimii {1, 23, 4, 5} contin numarul 1?

5. Aritati ca vectorii 4 = 3 % 2}' si v =—6i — 4;’ sunt coliniari.

6. in triunghiul ABC avem 4B = 4, AC = 6 si 4 = 120°. Aratati ci BC = 219 .

Varianta 3
1. Demonstraticd numarul a = /3 — 242 =2 este intreg.

: . * 1 .
2. Demonstrati'ca functia /: R” — R, /(x) =x — — este impara.
X

n o o?_dx 1
#Rezolvati in R ecuatia 3 R
27
.Cate submultimi cu trei elemente are multimea {0, 1, 2, ..., 10}?

. Aflati distanta de la punctul A(1, 3) la dreapta d: x — 2y = 0.

N U hW

.Dacdae (g,nj sisina= %, calculati tg a.

4



Clasa a Xl-a

3.1. Permutari

48

2

. . 1 2 3) . 1 3 . ,
Se considera permutarile ¢ = 3 sitT= 5 Calculati ot, 16, 65, T .

1

NN W N

. . 1 2 3 4 5) . 1 3 475 . |
Fie permutarile 6= SIT= . Calculati (o1)
31 2 5 4 5 4 1
o', 1 'siaritatici (o1) '=1 'c .

1 2 3 4

&S, Qalculati *.
4 3 1 2

Se considera permutarea ¢ = (

. . 1 2 3) I 2 3 L
Se considera permutérile ¢ = S1 T= . Determinati x € S,
3 102 2 1 3

stiind cd oxt =e.
Se considera urmatoarele permutari de gradul patru:

1 2 3 4 1 273 4
o= , T= .
21 3 4 L3 2 4
a) Arataticic’=#"=¢,06'=0,1'=1siot#10.
b) Determinati,o permutare o, € Sa, astfel incat o' # oL

1 23
Se consideraypermutarea ¢ = (3 | 2} € Ss.

a) Calculati'c?.
b) Rezolvati ecuatia ¢ =e,xe S

' 1 2 3 . 1 23
Fic'o= € S35l T= € Ss.
321 1 3 2

a) Calculati o7 si t0.
b) Rezolvati ecuatia 6x = 7.
Determinati semnul fiecareia dintre urméatoarele permutari:

1 23 1 2 3 4 1 2 3 4 5
O] = , 00 = ,03= .
3 21 2 4 3 1 351 2 4

2009



3.7. Siruri

3.7. Siruri
1. Studiati monotonia sirului (x,), > daca:
n+1 1 1 1
a) x,= ; b) x,=+—+..+—;
L ) P2’ n’
2" 1 1 1
c) x,=—3; d) x, = + +..+ :
n! n+l n+2 n+n
2. Studiati marginirea sirului (x,),>1 al cdrui termen general este:
a) x,=1+(=1"; b) x”=2;3 ;
2 n
I (1 1 11 1
¢) x,=l+—+|-| +..+| = |; d) x, =5+t H -
) 2 (2) (2) ) % 179,2% n’
3. Aratati cd urmatoarele siruri sunt divergente:
2) a, =07, b)b, =sin" ;
n+2 2
¢) ¢, =n"—n; d)dy=2"-3".
4. Calculati limita fiecaruia diatre urmatoarele siruri, avand termenul general:
Tn+3 2 241
a) a,= ; b) bn:—n n+2; c) cnz—n T
8n—2 n+3 (n+1)
3
(n=1)" =@ ¥1)? 14+2+4..4n 3n+1
d) d,= v e)e, =——F—"—"3; n = .
) 2n+1 ) n+2 R n+2
5. Calculati limita sitului‘cu termenul general a, in fiecare dintre urmatoarele situatii:
a)a_\/;+§/2. b)a—3\/;+5' 0 a = Nn+2
! no " on+7 " 1431’
d), a, =5n’ +1-2n; e) a,=\3n+1-+2n+3; f)an:\/n2+1—n\/;.
6.+ Calculati limita fiecdruia dintre urmatoarele siruri avand termenul general:

a) an:lnn+3; b) by=In(n+1)—1Inn; c) cnzw;
Inn-2 n+l
n 2
d)dnzln(4—+1); e)[n:m—n’Z; D fi=n—Inn.
In(2" +3) 2+Inn
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